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Certifikovana metodika pro deratizaci synantropnich

hlodavci
(Cast |. — Rodenticidni nastrahy)

Metodika je vytvdena pro pdeby plréni zdkona 258/2000 ,0 ochramerejného zdravi
a 0 znm¢n¢ neékterych souvisejicich zakéh Metodika je zamtena na problematiku tykajici
se vyskytu synantropnich hloddve zengdélskych a potravin&gkych provozech a jejich
hubeni pomoci deratizaich nastrah. Metodika obsahuje souhrn novych méai o vyuziti
deratiz&nich nastrah viznych situacich a délefghled @innych latek pouzivanych v

deratiz&nich nastrahach ¢R a jejich bezp&ou aplikaci v prosedi.

Certified technological procedure for control of

synanthropic rodents
(Part I. - Rodenticide baits)

The certified technological procedure was develojpedrder to support Czech national
legislation 258/2000. The procedure is aimed atctirdrol of rodent pests in agricultural and
food industry premises using rodenticide baits. T@olnological procedure contains new and
original information on rodenticide bait efficacpdainstructions on their application under
various environmental circumstances. The documentams a survey of active ingredients

currently used in rodenticide baits.
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|. CIL METODIKY

NejcastjSim zpmisobem hubeni populaci synantropnich hlodawczengdélskych a
potravin&skych provozech je aplikace rodenticidnich néstegtiikace tchto ipravki je
velice roz&iend a to nejen profesionalnimi pracovniky v DDOivedem jsou povinnosti
vdech obani v Ceské republice provét deratizaci, ktera vychazi ze zakona 258/2000 o
ochrarg verejného zdravi v platném &mi.

PrestoZze rodenticidnitfpravky obsahuji latky, které mohou ohrozit lidsk@ravi nebo
zdravi zvfat, tak neexistuje v séasné dob aktualizovany souhrnnyigehled o biologické
acinnosti a bezpmém zachazeni gnito piipravky. Jedinyméasto dostupnymi informacemi
jsou letaky distributar nebo informace z vlastnich zkuSenosti.

Cilem této metodiky je poskytnout objektivni infaao®e pro pracovniky v DDD, kontrolni
organy a ostatni osoby aplikujici rodenticidni retsg o biologické &innosti @ipravki pro
deratizaci v sotasné dob dostupnych na nasSem trhu. Dale poskytnout ucefgakled o
acinnych latkach pouzivanych wipravcich pro deratizaci a jejich vliv na zdrawbveka,

nebo zviat.

Il. PRINOS METODIKY

+ Aplikace rodenticidnich nastrah se neomezuje pama&eentdélské a potravinéské
provozy, ale je rozEna i v komunalnim prastdi. Znalosti o &nnych latkach
aplikovanych viiznych deratizénich gipravcich a jejich bezgaé aplikace jsou
jednou z podminekadre provedené adinné deratizace.

% Aplikace rodenticidnich nastrah klade naroky nalasta pracovnik provadjiciho
oSeteni a také na pracovniky prowfidi kontrolu provedené deratizace. Deb
provedeny asafai zasah vyzaduje jak znalosti vlastnosti rodehtiich Fipravki,
tak asanovaného objektu (monitorovaniiizium) a metod aplikace (technika,
technologicky postup). Souhrnné aktualizované mime tykajici se této
problematiky zatim 'R chybi.

¢ Soubor informaci, ktery podava tato metodika, jehfedny a pdebny pro osoby
provadijici deratizaci a také pro pracovniky provigel kontroly deratizénich zasai

v zemédélskych a potravin&kych provozech.



ll. VLASTNI POPIS METODIKY

1. UVOD

Synantropni druhy hlodaugsou vybaveny velkou schopnosti reagovatiapgsobovat
se znm¢nam, které jsou vytiany dynamickym vyvojem lidského préstli (nap. zménami ve
svém chovani). Pouzekolik malo drutii z celkové druhové rozmanitogtledi hlodavcoviti
se frizpasobilo lidskému progedi natolik, Ze ho preferujiiepd volnou pirodou. Senfadime
v naSich podminkach zejménahospodésky nejvyznamsi Skodlivé hlodavce vyskytujici
se v zemdélskych potravinékych provozech. Jsou to mysS domadu¢ musculus potkan
obecny Rattus norvegicysa krysa obecnaR@attus rattus Jejich pitomnost doprovazi
lidskou spolénost jiz od nepa#ii a Skody, které zisobovaly a stale #gobuji, jsou
nevyislitelné.

Rozsah Skod, které tito hlodavcitgobuiji, je velice Siroky a rozmanity. VSechny Skod
zpisobené hlodavci fiieme rozdlit do dvou zékladnich skupin: (§kody kvantitativni —
jedna se o Skody napisobené hmotnostnim Ubytkem skladovanych komodikgeovani
obali, vybaveni budov a statiky budov a @kody kvalitativni — jedna se o Skody niap
zpisobené fenosem parazif nemoci a dale kontaminaci skladovanych komoditimo
trusem a chlupy.

Tato metodika shrnuje ziskané poznatky a informaceécinnostech aplikovanych
rodenticidnich nastrahach a napomaha zvySovatmdeanost nejen odborné, ale i laické

verejnosti z hlediskadinnosti a bezpaosti aplikace rodenticidnich nastrah.



EUSYNATROPNi DRUHY HLODAVC UV CR

1.1. MyS doméaci Mus musculu$

Popis Skidce

MyS domaci je nailbet Sedohida az Sedeerna, na bsni strag Zlutobila. Délkada
negesahuje 9 cm, tenky, jednobarevny, Sedy ocas byw@lo kratSi nezéto (do 8 cm).
Zamena mysi domacich s mfaty potkari je vylowena, nebt mladi potkani této velikosti
maji typicky "mladci” vzhled, velkou hlavu, Sedé, jemnéidké osrsini a gedevsim velké
chodidlo zadni nohy, které je u deéip mySi maximald 17 mm dlouhé. Nezvratitelnym
znakem, kterym se myS domaci rozezna od svych pygdbbvolré Zijicich gibuznych (viz

dale) je z boku pozorovatelny malyiea za hrotem hornidtezaki.

Vyskyt Skidce a charakteristické stopy

MyS domaci je teplomilny druh a jéyodnim obyvatelem #doasijskych stepi. Obyva
celé Uzemi naSeho statu. N&terych lokalitdch (mlyny, sypky, sladovny, vyrobnjznych
krmiv a potravin, nap pekarny, sklady potravin, wwezarny apod.) mohou dosahovat

populace mysi domacich neiiitelnych hustot - &kolik kusi na 1n?. Mimo vyjmenované
typické lokality jsou mySi domaci schopny dlouho&diit a rozmnozZovat se i za extrémnich

podminek - nap v mrazirnach (okolo -2T), pokud mohou konzumovat vysoce kalorickou
potravu - maso a tuk. Podabiako jejich &tSi piibuzni Ziji v koloniich, které ip ristu
hustoty méni své hierarchické usp@dani formou redukce dadpch samé a kladenim
mlad’at do spolénych hnizd, coz je jedno z terminélnich stadii moemi populéni hustoty,
na podzim se vraceji zpravidla do budov. V budovéelpopulace mnozi po cely rok, kdy
nalézame asi 40 % samic kojicich nebo gravidnicidoBre jako u potkana a krysy s§e
dostavuje cyklicky v intervalu 4-6 dni, poporodrstres do 24 hod a okolo 40. dnéku
mohou byt samice jiz oplodny.

Pritomnost jiz ojediglych kusi na dané lokali nelze zamnit s Zadnym jinym
hlodavcem pro silny acetoamidovy zapach, ktery pkogl i samice, by v menSi mie nez

samci. Drobné stopy v prachu, rozkousané potrayaagir i igelit, ktery jeéasto pouzivan ke



stavié kulovitych hnizd, je spot@¢ s malym podélnym trusem, velikosti ryZzovych zrnek
neklamnym dkazem pitomnosti tohoto hlodavce erstvy trus jecerny a leskly, starsi je
vyschly, Sedoh&dy a matny.

Skody misobené Skdcem

MyS domaci roznasi ndopavodce leptospirdzL( sjroe, salmonel6z$. typhi muriuh
virus lymfocytarni choriomeningitidy a dalSi patogeHospod#ské Skody mohou byt ztiee,
zvI&3t v silné namnoZené populaci. Nidklad zjis&né mnozstvi 15 ks mysi na 13macela
znehodnoti hem letnich rssial vétSinu slamy ve stohu. Ale i menSighp mohou nap u
drazSiho potravirtdkého ¢okolady, susenky), nebo textilniho a papirnickéhozz zpisobit
zna&né ztraty. Tyto mohou byt zcela nenahraditelné,zkdynoZznime mySim usadit se v
knihovnéch, zvlast pak unikatnich, stefnjako v ostatnich sbirkovychigdnetech. Mimo
potravin vSeho druhu je tézZifhuje papir ve vSech podobachéasto i unglé hmoty.
Odolavaji pouze igdmety v dolie uzavenych sklesnych a kovovych obalech. Jakékoliv
plastové, hlinikové a jim podobné materialy z lettkkovovych slitin rozhodhnevytvéeji
pro mySi nepekonatelné bariéry.

1.2. Krysa obecna Rattus rattu3

Popis Skidce

Krysa Rattus rattuy byvacasto zammovana s potkanem, demuz mimo jiné dochazi
téZ nevhodnym uzivanimigkladu rodového nazvu a to jak z latiny, tak i zylasaskeé
literatury. Krysa je subtikjSi nez potkan, délkala do 25 cm, tenky ocas je delSi nalb.t
Usni boltce velké -igklopeny dosahuji k oku. Hmotnost do 300 g. Zbairjegto u potkan,
ale &zné jsou téz populace, kde jsou vSichni jedinclaéerni, jindy se sitlejSim Fichem
apod.

Vyskyt Skidce a charakteristické stopy

s

Krysy jsou mivodrg stromova zvata Zijici v subtropech a tropech. Jejich vyskyt ve
stredni Evrog (a v Anglii) pati k severnim oblastem jejich rogni. Na lokalitach davaji

piednost vySe poloZzenym suchym a teplym @mistna midach, sypkach, susarnach ovoce,



apod. Jsou nesmifrobratné i Splhani a lezeni (i po hrubé omitce, nataZzenyektréckych
kabelech, lodnich lanech, po trdmech apod.). V baclo se usazuji v prostorach vygigch
izolaci, nap. v polystyrenu, dokonce i ve skelné&at s oblibou stavi hnizda. Vastiowku
krysa obyvala celé naSe Uzemi. S vymizenfemghych staveb afjstupnych sypek se jeji
sowasny vyskyt na naSem Uzemi omezil na oblasti vreedpadnichCechéch, v okoli
sttedniho toku Labe, mezid®inem,Ceskou Lipou, Chomutovem, Mostentep Roudnici az
k Mladé Boleslavi. V poslednich letech se jeji gt zvolna roz&iuje, mimo jiné téz diky
stale ¢asgjSimu pouzivani lehkych montovanych staveb. Davédmpost spiSe rostlinné
potraw (semena, obili ve vSech formach, ovoce). Preferowapotravou, stefnjako u
potkana, je kukiice.

Na rozdil od potkainse krysy prozrazuji i svym hlaym chovanim, piskanim, az t&m
viiskanim a dupanim. V ostatnich hrubych rysechjs#h jbiologie podoba potkadim, vcetns
jejich zdravotnického vyznamu. Ten vSak ipapiSe minulosti, nelfov antropogennich
biotopech byly krysy typickymi rezervoary morovy¥ersinii, genaSenych na lidi blechami.
Na rozdil od potkainjsou krysy k morové infekci mintadre citlivé. Krysy jsou vice vazané
k lokalit¢, kde stavi hnizda, coz &pdolre vystihuje jejich Bmecky nazev: Hausratte.
Naopak je vSak zndm4 jejich obliba v cestovanilastyvlodni dopravou, coz vyplyva z jejich
obdivuhodné pohyblivosti, ktera jim umaofe dostavat se na I8go lanech. Dos\d¢uje to
také i jejich sotasné roz$eni, neb6 se vyskytuji v teplejSich podznich zdnach iéth
kontinenti, v jejichZ vnitrozemi neziji (Jizni Amerika, semeAfrika). Podobs jako potkani,
negezivaji krysy ve volné firock zpravidla déle nez 2 roky. Ve vhodnych podminksch
zajeti pak bzn¢ Ziji i déle neZ dvojndsobek této dobye&evsim v tropickych oblastech Zije

celarada gibuznych drufi krys, liSicich se zbarvenim, velikosti, ale tigpbem Zivota.

Skody misobené Skdcem

Nekteré statistiky Sstové zdravotnické organizace uéfidZe tito hlodavci zrii ro¢né
tolik potravin, které by stély k nasyceni hladayjici ¢asti lidské populace naSi planety. V
podminkadch naSeho statu Skodi krysijedevsim rozhlodavanim konstrukce lehkych
montovanych staveb a v nich povrchowedené elektroinstalace a vodovodniho vedeni v
plastovych trubkach. Siénnapadené objekty vyuzivané pro vykrm ¥ejsou i nedisledrg
provadné deratizaci, jiz ve druhém desetileti svého udivéysami, prakticky zreny.
Existuje dokonce statistika, ktera v USAcisluje Skody po pozarech, jejichziggnou byla



hlodavci poSkozena elektroinstalace. | v techniokywysglejsi zemi je tento jevdiny. V
poslednich letech se providzkousky s chemickymi latkami, jejichzZiipada do plaét
pouzivanych pro ochranu elektrickych véidby mgla snizit jejich atraktivitu pro savce. Ta je
dana latkami, které svym pacheniippminaji rekteré steroidy, obsaZzené wirpzenych

sexudlnich atraktantech, vy¢lwanych mei.

1.3. Potkan obecny Rattus norvegicup

Popis Skidce

Potkan Rattus norvegicys- hospod#sky i zdravotnicky nejvyznandgi synantropni
hlodavec. Elo az 27 cm, silny ocas z rohovitych kroizkdo 24 cm s prstené¢idkych a
kratkych ostrych chlujp Usni boltce po igklopeni nedosahuji oka. Barvébatu Sedohgda,
az rezavoheda, lricho svtleSedé. Hmotnost zpravidla do 500 g. Samice maatteznout
jiz ve tretim mesici Zivota, po 21 dnech rodi okolo 7 witd, do 24 hod po porodu mohou byt
opét oplodreny. Timto mechanizmem jsou optimélrvyuzivany momentalni ffhodné
podminky pro vychovu miat. Tato schopnost se vyvinula ve volngrgak, kde jsou
optimalni podminky (dostatek potravy a tepla) omgzgen na malouc¢ast roku.
Synantropizaci s€asovy rozsah optimélnich podminek re#itSicoZz vedlo ke zn&mému
piemnoZzeni. V &nych podminkach dosahujecng 3 - 6 vrhi, ve kterych byva odchovano
zpravidla po 6 ti midatech. Tento rozmnoZovaci potencial je srovnatedngstatnimi

mySovitymi a hraboSovitymi hlodavci.

Vyskyt Skidce a charakteristické stopy

Pochazi z vychodni Asiefgs jizni Sibt se v 17. a 18. stoleti rozido celé Evropy a
Severni Ameriky. Hrabe podzemni nomgsté jsou pmiky nejen starSi cihlovou, ale i
kamennou zdi, dokonce i betonovou podlahou. Vybee potapi a je schopen proplavat i
sifonem u klozetové misy, kudiasto pronika do suterénnich tytNaopak vodovodni a
plynové stoup&ky mu umozuji vylézat i do vysSich pater panelovych donkde se
umakartovym bytovym jadrem dostava snadno do odpaak kod a Spiziren. Hlavnim
zdrojem potkaft ve nestech jsou kanalizai piipojky, na venkow pak vepiny a teletniky.
Potkan je vSezZravec, schopny okamzité potravnitadapna rostlinnou i masitou potravu.

Vyhovuje mu skladba lidské potravy, jejiz dostate mnozstvi nachazi v kanakrma siti,



poulicnich kontejnerech, velkokapacitnich kuchynich, asysbnéch potravin vSeho druhu,
které byvajicastymi misty jeho zvySeného vyskytu. V chovedibdée pachaji potkani velké
Skody nejen na vejcich, ale i na malychdtach. Ve vefinech likviduji novorozena selata.
Potkani Ziji v uzakenych anonymnich a stale se €sajicich koloniich, jejichz zakladem je
rodina. RisluSnici kolonie $eZi teritorium a navzgjem se poznaji podle pachorke, ktery
je nadazeny pachu individualnimu. K novyniggimétim (tedy pastem i jedovym nastraham)
jsou zna&né nedivérivi (neofobie). Slozity hierarchicky systém v pogeil uplatiujici se
piedevSim v reprodukci, @pdnostuje uplaténi genofond dominantnich jedinc
Rozhlodané fedntty, nory o ptiméru okolo 7 cm a fedevSim ovéalny &asto hromadh
ukladany trus (7 x 20 mm) jsou neklamnou znamkg@ahjeiitomnosti. Do sloZitych systédm
podzemnich nor s&asto propadaji chodniky i dlazba. Na travnicichirpenelovymi domy
se nory potkain casto oteviraji Sirokym nalevkovym astim. V osidleimynorach pozorujeme
¢asto zatahané zbytky potravin, igelitovélsdapod. Ve volné ifirodé se potkan vyskytuje
neiastji na sklddkach komunélniho odpadu, nebo si ryjeynobiezich stokéi chovnych
rybnikia. Dale ve stozich, kde konzumuje zrni, ale zatoe®i i hraboSe a mySi. Populace
potkari nemusi byt vzdy vazana na jedno misto, ve vhodpgaiminkach si stavi hnizda, i
kdyZz za potravou denmigruje rékolik set meté, nezidka i kilometr. Nmecky nazev

Wanderratte tuto schopnost delvystihuje.

Skody misobené Skdcem

Zdravotnicky vyznam: pr@&lovéka a doméci zvata je pedevSim zdrojem leptospir,
zvlast piavodce Weilovy Zloutenkyl( icterohemorhagige Dale salmonel, toxoplasmy, inf.
hepatitid, hemorhagickych ha@ek, Q-horéky, skvrnitého tyfu, trichinelozy (staly zdroj pro
prasata) apod. Kipnosu ¥tSiny patogef dochazi pouhou kontaminaci i trusem ve
vihkém prostedi - ve vod, v hlirg, potravinach a plodinach. K pokousani potkanenhdoic
v pripadech, kdy zv¥é nema moznost Uniku (v uzamé mistnosti) a kdyZ se citi ohrozeno.
Dosgly jedinec snadno vysko témet metr vysoko. Na sikh zamdené lokali¢ mohou
hladovi potkani napadnout nemocného, dedpvsim imobilizovanéh&ovéka, ¢i malé dit.
Hospodéské Skody rozhodnnejsou zanedbatelné. MnozZstvi skatespotebované potravy
se liSi podle jeji kalorické hodnoty. Wipads zrnin to ¢ini pfiblizné do 10 kg na jeden
dosply kus za rok. Z podrobného i na lokalitach je znamo, Ze #ictrusem a hlodanim
vSak vytadi z moznosti dalSiho pouziti miniméldesetinasobné mnozstvi. Skurté Skody je

velmi ©€zké odhadnout, protoZze mnozstvi potkanané kolisa a odhad jejich ptu je cas od



¢asu vypdgitavany interpolaci na plochdj pocet obyvatel. V kazdémifpact je to vzdy
spekulativni a negsna hodnota, vzhledem k tomu, Ze zasidleni tepétkany je znén¢
nerovnondrné. Redaktd sckilovacich prosedki vSak tyto otazky s velkou oblibou kladou a
tak jim vyhovime prohlaSenim, Ze s ohledem nasap hospoda&ni Zivi kazdyclovék ve
méstt nejmért jednoho potkana. Na venkbwekdy i vice. Relativll velka inteligence a
znana schopnostaeni zpisobila, Ze potkani byli jiz v davnych dobach chawamajeti. Vice
nez 100 let jsou cilénSlechtni jako nepostradatelné laboratorni ieyikteré v mnoha
desitkach navzajem se zna liSicich specializovanych kmén(nag. geneticky fixovana
hypertenze, diabetes apod.) poslouzilo k mnohadpasaléka@skym objevim, mimo jiné téz

v dietetice. V poslednich letech se laboratornimiyr vyznéujici se pedevsSim ztratou

plachosti a agresivity, stava oblibenyraato chovanym zigtem v domacnostech.



2. RODENTICIDNIi NASTRAHY

2.1. Déleni rodenticidia dle &innych latek
Uginné latky

Rodenticidy byly dive dtleny na d¢ skupiny, na toxikanty s aplikaci jednorazovou
(akutni) a opakovanou (chronicke). AvSak komplezmiisob jejich gisobeni vedl k tomu, Ze
toto cEleni jiz neni aktualni. V s@asné dob je uzivarjSi rozdtleni do skupiny zahrnujici
vSechny antikoagulanty a vedruhé skdpinjsou vSechny ostatni sléeniny

(neantikoagulanty).

Antikoagulanty (pomaluisobici, chronické toxikanty)

Rodenticidy s antikoagutaim (Einkem jsou nejvice preferovanymiipravky pro hubeni
hlodavd@ od samého p@tku jejich vyvoje po Il. sétové valce. Jsou pro hlodavcsjatelné,
nevyvolavaji obavy z nastrahy, jsou relatiiiezpéné @i nasazeni pobliz chovnych zad,
domacich zvat a lidi.

Hlodavci otraveni antikoagulanty hynou na tmitkrvaceni, neltdje poSkozena krevni
srazlivost a sha kapilar. Zviata zahubena antikoagulanty mohou jevit extrémmizgni
barvy kize, sval a vnitnosti. Vyrony (hemoragie) se daji najit v celéte.tFred uhynutim
je na zvieti patrna progreduijici slabost ze ztrat krve.

K hubeni hlodavi je registrovandada protisrazlivych slaenin. Az na dv¥ sloweniny
(bromadiolon a brodifacoum) je k zahubeni obvykigatebi opakované krmeni po dobu
n¢kolika dni. Fatalni jsou relati¢énnizké chronické davky, zatimco stejna davka taxika
pozita i jednom krmeni nemusi mit na hlodavce signifikérktinek. To se vSak fife u
jednotlivych antikoagulaft raznit. Krmeni nemusi vzdy probih&du dni bez i@ruseni.
Nicmére pri kazdodennim poziti antikoaguléntiZe dojit k hynu jizieti neboctvrty den.
Optimalnich smrticich dinka se dosadhne opakovanym krmenighdm 10 dd, pricemz

pieruSeni nesmi byt delSi nez 48 hodin.

VSechny antikoagulanty vykazuji dobry az vyborrginék, jsou-li aplikovany formou
prijatelné nastrahy.
Vzhledem k podobnému mechanizmeinku jsou také vSechny antikoagulanty uzivany

podobnym zfisobem. Instrukce na etikebbvykle doporuuji uzivateli, aby ,nastrahy byly



kladeny 15dni nebo dokud neustane krmeni (dokundaici nepestanou nastrahu
konzumovat)“, aby se tak zajistilo, Ze cela popelatodavé bude mit hojnou ilezitost
pozit letalni davku nastrahy. Antikoagulanty maji oty Einek na tém vSechny
teplokrevné Zzivoichy, ale citlivost wé¢i témto toxikantim dle druhu kolisa. Pée-li
rodenticidni antikoagulant nespravnéreyinap. pes, prase nebo &ma, mize mu to pivodit
smrt. Navic rezidua antikoagulé&npietrvavajici v &glech mrtvych nebo umirajicich hlodavc
mohou byt toxicka pro mrchozrouty a predatory. @Bdee fict, Ze riziko druhotné otravy

antikoagulanty je relativhnizké.

Nastrahy s brodifacoumem a bromadiolonem se svytd@nien potencialem po
jediném poziti mohou byt v &itych situacich efektivjSi nez jiné antikaogulanty.
vyvinuté dive. Jsou proto formulovany s nizSimi koncentrace@tilorophacinon a
diphacinon mohou zahubitkteré hlodavci po jediné davce, avSakilkzasazeni celé
populace je poebné opakované krmeni.

e Pindone ma rowt slabsi ginek nez chlorophacinon a diphacinon, poklada se za
trochu mén CinnéjSi proti potkaim nez warfarin. Preparat mé&které vlastnosti,
které pisobi odolnost & hmyzu a éstu plisni v nastrahach.

e Warfarin byl prvnim antikoagulantem na trhu, tink&anejzndnySim a nejvice

pouzivanym. Je dinny proti potkaidm, akoliv nékteré produkty mohou obsahovat

mala mnozstvi fimesi, které jsou iejm¢ schopné snizit akceptanci nastrah. Tento

problém byl vyeSen vyvinutim mikokapsulovaného warfarinu.

Neantikoagulantni (akutni) rodenticidy

V sowasné dob EPA (Environmental Protection Agency U.S.) regigr fi
neantikoagulantni rodenticidyiné proti potkatim: bromethalin, cholecalciferol (vitamin
D3) a zink fosfid. V8echny jsou potenciéloZziteiné k uZziti proti populacim hlodatic
rezistentnich &¢i antikoagulanim. Formulace bromethalinu a cholecalciferolu sloakio
chronické rodenticidy; aplikuji se tak, aby potkandli pfilezitost pozirat navnadu jednou
nebo vicekrat jeden neb&kolik dni. Akceptance nastrah je obécdobra, jestlize se zvoli
formulace vhodna pro potkany. Zink fosfid se odiStim, Ze je dopoweno gedvnadni
(hlodavaim se nabizi podobna avSak netoxicka nastrdbdti;m, nez se aplikuje nastraha
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s toxikantem), aby se zvySila akceptance. Tyt@& dwastrahy nemohou byt potkan

piedlozeny déle nez¢kolik dni, nebd delSi expozice povede praymbdobré k tomu, Ze se

populace zéne nastrah obavat. tit¢ sefidte ndvodem na etikekazdého produktu, abyste

docilili nejlepSich vysledk

Neantikoagulani rodenticidy, zvlastzink fosfid, jsou stale uzZiteym néstrojem k rychlé

redukci populace hlodaucPi velkém pd@tu téchto hlodavé mohou byt naklady na nastrahy

s touto latkou nizSi nez na antikoagulanty.

Bromethalin je formulovan k okamzitému pouziti jagleronicky rodenticid tak, aby
potkani néli ptilezitost pozirat navnadu jednou nebo vicekratguudedno nebo vice
dni. Je to pomaluisobici preparat ve srovnani se zink fosfidem neldlosquillem,
takZe strach z nastrahy obvykle neni problémeit§jinou ani neni nutné@dvnadni,
aby se situace zvladla.

Cholecalciferol je podolin formulovdn k okamzitému pouZiti jako chronicky
rodenticid. K uhynu dochazi za 3 - 4 dny po po&talni davky. Toxikant &inkuje
pomalu, proto nejsou zpravy o strachu z nastralwdiTse, Ze hlodavciipstanou
s poziranim, jakmile pdeli smrtelnou davku.

Red squill je relativéa selektivni a bezgay toxikant k uziti pouze proti potkam.
Pisobi jako emetikum (pragtdek k vyvolani zvraceni), coz skyt&itwu ochranu
nékterym necilovym drutm, které by mohly navnadu konzumovat nalod?otkani
nejsou schopni zvracet, a tim se nemohou jednoutéhoZz toxikantu zbauvit.
V minulosti byl problém v tom, Ze kvalita materialebyla konstantni, netdatka je
rostlinného gvodu. Red squill se musitgchovavat v hermetizovaném kontejneru,
protoze zvlhnuti fisobi ztratu ginnosti.

Fosfid zinku je tma¥ Sedy praSek ve védnerozpustny, velmi uzZivanytippotirani
hlodavd. K dispozici je ve formd suchych, k okamzitému pouzitifipravenych
nastrah, ale také v koncentratechcemych pro osoby trénované v boji proti
hlodavéim, které si chiji piipravovat vlastni nastrahy. Zda se, Ze jeho silny
¢esnekovy zapach jgimazlivy pro hlodavce nebojici se nastrah. Olefaky vyborre
vazi fosfid zinku a zvy3uji absorpci toxikantu pehg poziti. @inna nastraha se
pripravuje smiSenim fosfid zinku s masem, jako jeZerwovana kéici potrava s rybi
prichuti. Potkani tuto nastrahu ochétprijimaji, zvlas¢ provedlo-li se ped tim

piiméiené gedvnadni.

11



Rezistence k antikoaquldimh

V ramci jedné populace hlodavgsou rektefi jedinci vi¢i antikoagulanim mérg citlivi
nez druzi. V lokalitach, kde jsou antikoagulantyivahy dlouhou dobu, jeé&si moznost
existence populace se zvySenou rezistenci pratinietu &inku nastrah. Takto rezistentni
populace byly identifikovany ¥ads lokalit v USA. RestoZze to neni obvyklé, rezistenci
mohou podcenit osoby pracujici v oblasti boje ipfdbdavdim, které Bzné nesledu;ji
dokumentaci (zpravy) o rezistenci.

Rezistence, pokud a kdyz se vyskytne, ma mastedky pro boj proti potkam, zvIas¢
kdyZz jsou nyni kdispozici n@&si rodenticidy. Jestlize je znama rezistence proti
antikoagulantim prvni generace nebo je na ni paeeZ, pak je nutné vyhnout se jejich

uzivani ve prosfrh antikoagularit druhé generace nebo prepand¢antikoagularit

2.2. Formulace nastrah

Granulované nastrahy
Charakteristika:

Granulované nastrahy jsou z hlediska slozenéssmmletych ceredlii tizného typu a
acinné latky. V rekterych gipadech deklaruji vyrobci jeStprimés chwovych atraktarit,
nebo naopakifimés hakych latek, o kterych se traduje, Ze je hlodavaegtuji, avSak nejsou
prijatelné pro necilové druhy, které maji byt takthigreni pred nezadouci intoxikaci. DalSi
piimés, ¢asto uvadna, je mumifik&ni latka, ktera by gla zamezit bakterialnimu, a tim i
pacho¥ negijemnému rozkladu kadawer hlodav@, uhynulych vlivem @inné
antikoagulantni latky. V odborné literéu vSak doposud chybi publikace, které by tato
tvrzeni na zaklad signifikantnich vysledk jednozn&né dokladovala. Nktefi vyrobci
piidavaji do lisované sési parafin,¢i uvadji parafinovy ,potah” povrchu granuli. Takové
granule byvaji deklarovany jakoZzto nastraha pratey(nap. ,NORAT H*), tedy vhodné do
vihkého prostedi, jakym jsou noryéthto hrabo8. V kazdém pipact vSak granulované
nastrahy #stavaji vzdy viceti méns hygroskopické, tzn. jsou schopny absorbovat vihkos
z prostedi, ktera je vzdy (ii@s uvadné protiplisiové Upravy) v relativé kratké dok nici —
plesnivnim. V tomto stavu se pak stavaji neatraktivni gitové (i necilové!) druhy, avSak

jejich toxicita, nap. pro vodni Zivgichy zistava zachovana.
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Ekonomické hodnoceni:
Z hlediska ekonomického jsou vSak granulované algtrzpravidla oproti ostatnim
S ohledem na uvedené skiresti je proto vzdy ilezité posouzeni, zda je pouziti této

formulace opravéné a zda neZysobi vice Skody nez uzitku.

Velikost granuli:

Prezentuje sefpdevSim §kou ,valetku“. Kolisa od 3 dol5 mm (odiznych vyrob@).
Délka valéku (cca 9 mm a vice) se veigmbech aplikace nijak vyznasmeuplatiuje.
Granule 3-4 mm jsou hlodavci akceptovany podolako jednotliva zrna. Tedy jsou
konzumovany fimo na mist. Jejich transportovani je vzhledem Kk jejich veditopro
hlodavce z energetického hlediska neatraktivnin@eastky 10 mm a vice (nd@p, TARIN®)
se mohou vkladat do deratérdach staniek s jeslovymi krmitky a jejich nesporna vyhoda
spaiivd vtom, Ze jsou wthto krmitkdch konzumovany ,bez odpadu“. Nehrojicle
roznaseni a tweni zasob na neznamych mistechéchto divodi byva kontrolory systému
HACAP i v sokasnosti zakazovano pouzivani granulovanych nastqabiravindskych a
krmivarskych provozech. Tweni zasobaren mensSich granuli na nezadoucich misfealo
béZnym fenoménem deratiaich zasal v prodejnach a skladech. Moderni deratida
stantky v kombinaci s vhodnou velikosti granuli, bliitise velikosti granulim pro krmeni
laboratornich hlodavc(prowiteno desitkami let na mnoha milionech hlodavdaboratdich

celého swtalll) tento nezadouci efekt spolerdignuluji.

Otravena zrna

Charakteristika:

Zrna a peletové antikoagulantni nastrahy se velaivaji v odolnych navnadovych
krabicich nebo statkach v programu trvalého kladeni nastrah proti gatkn a domacim
mySim. Nemusi byt dinné proti krysam vzhledem ke igobu jejich umishi, které je

obtizné. ivodem je pohyb krys ve vySkach.

Bloky a extrudované nastrahy
Charakteristika:
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Jsou obeaxvice odolné proti vliilim patasi, takze se mohou pouzivat uvnitenku a ve
vihkém prostedi. Potkaim i mySim je wné téchto nastrah ifijatelnd stejs jako jim

vyhovuje mnoho hran bldk které mohou hlodat.

Parafinové nastrahy (bloky a plrtné nadobky)

Charakteristika:

VIhké prostedi vede k rychlému plesrini nastrah. Parafinové bloky jsou nastrahy,
které obsahuji vysoké procento parafinu (voskuimase stavaji odolnéi vihku. PouZivaji
se tam, kde neni mozné pouZit jiné typy nastralediska vysoké expozice védi vodnim
vyparim. Nevyhodou této formulace je, Ze neni pro hlodagdis atraktivni ve srovnani
s extrudaty a peletami.

Je-li to podle etikety povoleno, mohou byt blokynéstrahou umi®vany nebo
piipeviiovany tam, kde by se krabice s volnym zrnim nebetgai umisovaly obtizr a kde
jsou snadnoifstupné krysam.

Pasty (v kartuSich v nddobkéach)

Charakteristika:
Pastovitd nastraha,tijmavéd, velmi atraktivni, wend k hubeni Skodlivych hlodavc
(predevSim mysi); kartuSe pro vyténi pasty nebo hotové patrony. Hlodavci ji neroejias

proto je velmi cilena.

Tekuté nastrahy
Charakteristika:

Koncentrat pitné nastrahy proti vSem Skodlivym laldm, fedi se 1:20 stjfdavkem
cukru. Skidci hynou Bhem rekolika dni. Pitna nastraha se dava do misek nel®airax
krmitka, které je pro pitnou nastrahtimo ukené. Krmitko utené na pitné nastrahy proti
Skodlivym hlodavém, objem 0.75 |, automaticky udrzuje stalou hladidstrahy v misce. Je

uréené pro Contrax pitnou nastrahu.
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2.3.

Hodnoceni rizik nastrah vzhledem k jejich toxici&

Prehled zékladnich chemickych, fyzikalnich a toxilgtixych vlastnosti rodenticidnich latek

BRODIFACOUM

Chemicky nazev

3-[3-(4 -bromo-[1,1 -biphenyl]-4-yl)
1,2,3,4-tetrahydro-1-naphtalenyl]-4-
=hydroxy-2H-1-benzopyran-2-one

Molekulovd hmotnost

523,4

Molekulovy vzorec

G1 H23BrOs

Rozpustnost (mg/l / 2aC )

voda - < 10 (PH 7), aceton - 20, chlorofo
-3, benzen-<6

m

Termostabilita

do 5T

Historie Redfern R. et al. (J.Hyg.,1976, 77, 419)
Patent GB 1458670 - Sorex
Toxikologie (akutni LRyv mg/kg Zivé
hmotnosti) oralne:
savci potkan-0.27, mys-0.4, mee-2.8, kéka-25,
pes-0.25-1.0
inhalané (4 hod):
ptaci 0.0005 - 0.005 mg/l vzduchu
oralrs: kurata - 4.5
ryby 0.51 - 0.0165 mg/l (96 hod)
korysi Daphnia - 0.064 mg/l (48 hod)
Trida toxicity WHO - la
EPA -1
BROMADIOLONE

Chemicky nazev

3-[3-(4"-bromo([1,1 -biphenyl]-4-&)-
hydroxy-1-phenylpropyl]/hzdroxy42-
benzopyran-2-one.

1-

Molekulova hmotnost

927,4

Molekulovy vzorec

Go H23BrO4

Rozpustnost (mg/l / 2aC )

voda - 19 (PH 7), ethanol - 8.2 g /I, acet
rozpusny, chloroform - malo rozpusts
diethyl ether - nerozpusny

DN -
Ny,

5’

pha

Termostabilita do 20T

Historie Grand, M. (Phytiatr. Phytopharm.,1976, 2
69).

Patent FR, 96651, US3764693, GB 1252088, L

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg Zivé

hmotnosti) oralns:

savci potkan -1.125, mys-1.7, kralik - 1.0, cka-
>25, pes->10

ptaci oraln::1600

ryby 1.4 mg/l (96 hod)

Trida toxicity WHO - la
EPA - |
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DIPHACINONE

Chemicky nazev 2-(diphenylacetylHiindene-1,3(B®)-
dione.

Molekulovd hmotnost 340,3

Molekulovy vzorec @3 H1603

Rozpustnost (g/kg) voda - 0.3mg/kg,aceton - 2Qrcifibrm -
204, toluen - 73, ethanol - 2.1

Termostabilita 33

Historie Correll J.T. et al.(Proc. Soc. Exp. Bioei,
1952, 80, 139)

Patent US 2672483

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg Zivé

hmotnosti) oralne:

savci potkan-2.3, mys-340, kralik-35, #a-
14.7, pes - 3-7.5, prase- 150.
inhalané (4 hod):
potkan- <2 mg/l vzduchu

ptaci 3158

ryby 2.1-7.6 (96 hod)

Trida toxicity WHO - la
EPA - |

DIFENACOUM
Chemicky nazev 3-[3-(1,1°

/biphenyl)/4/yl/1,2,3,4/tetrahydro/1/naphthal
enyl]-4-hydrox-H-1-=benzopyran-2-one.

Molekulova hmotnost

4445

Molekulovy vzorec

G1H2403

Rozpustnost (g/1/25°C)

voda - <10(pH 7)mg/l, acethloroform
>50, ethyl acetate 2, benzen 0.6

Termostabilita

do 10T

Historie Hadler M.(J. Hyg., 1975, 74, 441)

Patent GB 1458670 - Sorex

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg zive

hmotnosti) oralns:

savci potkan samec-1.8,samice- 2.45, mys samec-
0.8, kralik- 2.0, mate samice- 50, kiky-
100, pes- >50, prase- >50.

ptaci kurata- >50

ryby 0.10 mg/l

Trida toxicity WHO - la
EPA - |
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DIPHETHIALONE

Chemicky nazev

3-[3-(4"-bromo([1,1 -biphenyl]-4-yl)2,3,4-
tetrahydro-1-naphthalenyl]-4-= hydroxy42
1-benzothiopyran-2-one.

Molekulovd hmotnost

539,5

Molekulovy vzorec

@1H 23B rOZS

Rozpustnost (g/l/20-25°C)

voda -0.39 mg/l,acetdrB; chloroform -
40.8, ethanol - 0.7.

Termostabilita

338

Historie

Lechevin J.C.(Confed. Europe Assoc.
Pestic. Appl. Parasitis, Geneva, 1986)

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg Zivé
hmotnosti)
savci

oralns:

potkan- 0.56, mys- 1.29, pes - 4, prase- 2-3.

inhalané (4 hod):
potkan- 5-19.3 ug/l

FLOCOUMAFEN

Chemicky nazev

4-hydroxy-3-[1,2,3,4-tetrahydro-3{§+
(trigluoromethyl)phenyllmethoxy]=phenyl]
1-naphthalenyl]-Bi-1-benzopyran-2-one.

Molekulova hmotnost

542.6

Molekulovy vzorec

GaH25F304

Rozpustnost (g/l)

voda - 1.1 mg/l, aceton- >60@eth 34.

Termostabilita

do 25

Historie

Bowler D. J. et al.(Proc.Br.Corp Prot.Conf
Pests Dis., 1984, 2, 397)

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg Zivé

hmotnosti) oralns:

savci potkan- 0.25, mys- 0.8, kralik- 0.Zekek-
>50, pes- 0.075-0.25, kka- >10, ovce- >5,
prase- 60
inhalace:(4 hod.)
potkan- 0.16-1.4 mg/l.

ptaci kurata- >100

ryby 0.15 mg/l.

korysi Daphnia- 0.66 mg/l. (48 hod.)

Trida toxicity WHO la
EPA I
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CHLOROPHACINONE

Chemicky nazev

2-[(4-chlorophenyl)phenylacety-1
indene-1,3(R)-dione.

Molekulovd hmotnost

374,8

Molekulovy vzorec

GsH15ClO;3

Rozpustnost (mg/1/20°C)

voda- 100, snadno rozpustmgthanolu,
ethanolu, benzenu a olejintke rozpustny
v diethyl etheru.

Patent US 3153612; FR 1269638
Toxikologie (akutni LRyv mg/kg zive

hmotnosti) oralns:

savci potkan- 20.5

inhalané (4 hod):
potkan- >3.0 mg/I

Trida toxicity

WHO la
EPA I-l|

COUMATETRALYL

Chemicky nazev

4-hydroxy-3-(1,2,3,4-tetrahydro-1-
naphthalenyl)-Bi-1-benzopyran-2-one.

Molekulovd hmotnost

293,3

Molekulovy vzorec

GoH1603

Rozpustnost (g/l/20°C)

voda - 4 (pH 4.2), 20 (pH 425 (pH 7
mg/l/1,20°C, 100-200 g/l (pH 9, 20°Q),
dichloromethane 50-100, isopropanol 20-p0.

Termostabilita

do 15T

Historie Hermann G. a Hombrecher S.
(Pflanzenschutz-Nachr. [Engl. Ed.], 1962,
15, 89).

Patent DE 1079382; US 2952689

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg zive

hmotnosti) oralns:

savci potkan- 16.5, mys- >1000, kralik- >500.
inhala&né:
potkan- 39, mys- 54 mgfin

ptaci >2000

ryby 48-1000

korysi Daphnia- >14

Trida toxicity WHO Ib
EPA I
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PINDONE

Chemicky nazev 2-(2,2-dimethyl-1-oxopropybtindene-
1,3(2H)-dione.

Molekulovd hmotnost 230.3

Molekulovy vzorec @4 H1403

Rozpustnost (mg/1/25°C) voda- 18

Historie Kogore L.B., et al. (Ind. Eng. Chem., 194p
34, 494).

Patent US 2310949

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg zive

hmotnosti) oralns:

savci potkan- 280, kralik- 150-170, pes- 75-100.
orélre - chronicky:
kralik- 0.52, pes- 2.5, ovce- >12 mg/kg/den.

ptaci 250-1560

ryby 0.21-1.6 (96 h).

WARFARIN

Chemicky nazev 4-hydroxy-3-(-oxo-1-phenylbutyh-2-
benzopyran-2-one.

Molekulovd hmotnost 308,3

Molekulovy vzorec G@oH1604

Rozpustnost (g/l/20°C) voda - 17mg/l (20°C), aneto65,
chloroform - 56.

Historie Link K.P., et al. (j. Biol. Chem., 194453,
5)

Patent US2427578

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg zive

hmotnosti) orélre jednorazov:

savci potkan- 186, mys- 374.
oralné kumulané:
potkan- 1, prase- 1, kka- 3, pes- 3,
dobytek- 200 mg/kg/5 dni po sab

Trida toxicity WHO - Ib
EPA -1
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VITAMIN D 3 - CHOLRCALCIFEROL

Chemicky nazev

(33,5 7E)-9,10-secocholesta-5,7,10(19)t
trien-3-ol.

Molekulovd hmotnost

384,6

Molekulovy vzorec

G7 H10

Rozpustnost (g/kg)

nerozpustny ve ¥pbzpustny v acetonu,
chloroformu a tuku.

Toxikologie(akutni LRy v mg/kg Zivé

hmotnosti) oralns:

potkan- 43.6

inhal&né:

130-380 mg/mvzduchu
ptaci > 2000
Trida toxicity EPA - 1lI

VITAMIN D , - ERGOCALCIFEROL

Chemicky nazev

(3BZ, 7E, 22E)-9,10-secoergosta-
5,7,10(19),22-tetraen-3-ol.

Molekulova hmotnost

396,7

Molekulovy vzorec

GgH440

Rozpustnost (g/l)

voda - 50 mg/l, aceton- 69.5,amex 1
benzen- 10.

Termostabilita 120°C

Historie Inhoffen H. H. (Angew. Chem., 1960, 72,
875)

Patent GB 1371135

Toxikologie (akutni LRyv mg/kg zive

hmotnosti) oralns:

savci potkan- 56, mys- 23.7, relati¥tbezpe&né
pro domaci z\ata.

hmyz v¢ela- pokud se pouziva podle navodu,

nehrozi nebezé
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Akutni oréalni LD50 vybranych antikoaguld@n antidota

Akutni oralni LD50 vybranych antikoagulanti pro potkana
(Zeneca Public Health — Agrochema — propagai materialy)

Rodenticid LDsov mg/kg Z.h. | Koncentrace 0.l. v % |LDsg g nastrahy/250 g
Brodifacoum 0.22 -0.27 0.005 11-14
Bromadiolone 11-18 0.005 57-9

Difenacoum 1.8 0.005 5.6

Difethialone 0.56 0.0025 5.6
Flocoumafen 0.25-0.56 0.005 1.25-3.64

Coumatetralyn 16.5 0.0375 11.0

Warfarin 14 - 323 0.025 323

Akutni oralni LD 5o vybranych antikoagulantia pro mys
(Zeneca Public Health — Agrochema — propag®i materialy)

Rodenticid LDso v mg/kg Z.h. | Koncentrace U.l. v % |LDsg g nastrahy/25 g
Brodifacoum 0.40 0.005 0.2
Bromadiolone 1.75 0.005 0.9

Difenacoum 0.80 0.005 0.4

Difethialone 1.29 0.0025 1.29
Flocoumafen 0.79-5.31 0.005 0.37 - 2.65
Coumatetralyn > 2000 0.0375 > 1500
Warfarin 374 0.05 18.5
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Antidotum a |é&eni

(AgrEvo Environmental Health Ltd — propagaéni materialy)

ANTIDOTUM

Vitamin K 1 -, Kanavit"

LE CENI

Nitrozilng
Pt pretrvavani piznaka vitamin K 1
(5 mg/kg/den)

Oralre
Nasledujicich 10 — 15 dn vitamin K 1
(5mg/kg/den)
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3. APLIKACE RODENTICID U A DOPORUCENI PRO PRAXI

3.1. Biologicka t€innost rodenticidnich nastrah bez vyléru a s vybérem

Castym problémem deratizsi praxe byva nedostatek informaci o tom, jak rgchl
zahubi aplikovana rodenticidni nastraha hlodaviak aelkd davka je péebna. Tyto otazky
jsou velmicasto kladeny zakaznikem a neznaléshto informaci niZze byt pro deratizatora
piinejmenSim nefjjemna. Z &chto divodi je v metodice publikovan&st experimentalnich

vysledki tak, aby bylo mozné wtht si gredstavu a ziskat odpé&di na tyto zakladni otazky.

Experimentalni data

Metodika
Sledovani spaeby a @innosti rodenticidnich nastrah probihalo v labomaitth podminkach
u dosglych jedindi mySi domaciMus musculus Testovano bylo 5 drahrodenticidi: Norat
ATG, Lanirat G (cukr), Kumatox, Hubex L, Baraki @&l§i mouwka). Testovani jedinci byli
piimymi potomky (k generace) odchycenych jedine zengdélskych a potravingkych
provozech \CR.
Experimenty probihaly ve dvou variantach:
(1) varianta bez vyru
V této variant byla predkladana jednotlivym jedifien pouze rodenticidni nastraha
bez moznosti vyru mezi rodenticidem a alternativni potravou.
(2) varianta s vybrem
V této variant byla predkladana jednotlivym jedifie s rodenticidni nastrahou i
alternativni potrava, kterou byla standardni dietéaovech.
Design pokug byl navrZzen tak, Ze kazda myS byla urrat individualg
do experimentalni klece, kde¢ta volny @istup k potra¥ a vod. Potrava byla kazdy den
zvazena a zaznamenakigusny ubytek. Experiment byl uk&en v den uhynuti pokusného

jedince.

Vysledky
Dulezitou vlastnosti kazdého rodenticidnihdppavku z hlediska praxe je rychlostinku, za

kterou je schopen zahubit toxikovaného jedince & daké mnozstvi musi jedinec
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zkonzumovat, aby byl zahuben. V gaané dob maji rodenticidni fpravky z divodu
bezpénosti kumulativni dinek, coz znamena, Ze hlodavec musi nastrahu komzatm
opakovas, aby doSlo k jeho usmrceni.

Tuto skuténost ukazuji i ziskané vysledky z laboratornich ezixpenti, kdy cas
pramérné doby uhynu byl mezi 7. a 10. dnem od aplikackenticidu, a to v testech jak bez
vybéru, tak i svylrem (graf 1A a 2A). DalSi idezZitou informaci je mnoZstvi
zkonzumovaného rodenticidu k dosaZenirgdmiého vysledku. Zde bylatpnérna spateba
mezi jednotlivymi testovanymi rodenticidy v bez ¥yvych testech velmi podobna u vSech
testovanych rodenticida pohybovala se v rozmezi 13 aZz 15 drara jednoho jedince (graf
1B). VeétSich rozdih bylo dosazeno mezi fpmérnou spatebou jednotlivych rodenticidnich
nastrah ve vytrovych testech (graf 2B). Zde byl rozdil mezi 71&zgramy.

DalSim ziskanym poznatkem bylo, z&ktei jedinci ve vykrovych testech odmitali

piijimat rodenticidni nastrahu, jejiz sloZzeni byldi&aé od standardni potravy.

Mortalita (dny)
= = = = = )
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Norat ATG Lanirat G cukr  Kumatox Hubex L Baraki G rybi moucka
O Pramér T Min-Max

Graf 1A. Mortalita mySi domacMus musculusv bez vylirovém testu s vybranymi
rodenticidnimi pipravky.
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Graf 1B. Pimérna spoteba vybranych rodenticidnich nastrah u mysi dor(dabk
musculu¥v bez vykrovém testu.
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Graf 2A. Mortalita mySi domacMus musculusve vylkErovem testu s vybranymi
rodenticidnicmi pipravky.
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Graf 2B. Piimérné spateba vybranych rodenticidnich nastrah u mySi dorfias
musculu} ve vylkErovém testu.



Diskuse
Vysokéa &innost aplikovanych rodenticidnich nastrah v Zéétskych a potravingkych
provozech je jednim zipdpoklad pro potl&ovani populaci synantropnich hlodawctomto
odwtvi. Vzhledem k velikosti, heterogenni struidurady budov a imému kontaktu
s venkovnim progédim v &chto provozech je velmi obtizné zamezit kontinuahigraci
hlodavd do €chto prostor. Z&hto divodi byva i obtizné aplikovatizné typy Zivolovnych
pasti a prova#t jejich naslednou pravidelnou kontrolu tak, abge&o k poruSovani zakona
246/1992 Sh. na ochranu afi proti tyrani. Proto jéasto jedinou moznosti, jak omezovat
populace Skodlivych hlodawcpouzivani rodenticidni nastrahy.

Vybér rodenticidni nastrahy by seémodvijet podle pedem zmapované situace v
objektech a pdeby zakaznika. Jak bylo zg$io v laboratornich testech na mysi domaci,
v sowtasné dob dostupné fipravky na nasSem trhu hubi toxikované jeding@lizné za
stejnou dobu. Proto je velmiakkzité sousedit se pi vybéru piipravku i na formulaci a
sloZeni. B testech s vytrem bylo dale zji%no, Ze ®ktefi jedinci nepijimali predlozeny
rodenticid a stale konzumovali standardni dietunntdgev se staval zejména u rodenticid
jejichz slozeni bylo od diety vyraZrodliSné. Toto zjigini ukazuje, Ze i u mysi domacitze
existovat druh chovani jako nididad u krysy obecné, ktery ozhgeme tradice ve vyiou
potravy.

DalSi dilezitym faktorem je i &inn& latka pipravku, ktera by sefpfadné deratizaci
mela pravidel obmeénovat tak, aby nemohlo dochazet ke snizovanmnosti aplikovanych
piipravki. Jiz pomgrné dlouho je znama néiklad rezistence nacinnou latku warfarin, a
proto je velmi dlezité, aby v objektech, kde byly aplikovany rodeidy s touto dinnou
latkou dlouhodob, byly tyto p@ipravky nahrazeny ffpravky s jinou dinnou latkou.
V sowtasné dob neexistuje \CR systematicky vyzkum, ktery by ziival stupé rezistence
divokych populaci mySi domaci nézné &inné latky rodenticid. Presto vyzkum, ktery byl
provadn v rdmci této metodiky, nazéig Ze rekteri jedinci potebovali k usmrceni mnohem
vySSi davky rodenticidu, nez bylipnér, a to v Rkterych gfipadech az dvakrat vice.
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3.2. Aplikace rodenticidnich nastrah

Zpusob aplikace rodenticidnich nastrah je stale valiskutované téma mezi odborniky
i laickou veéejnosti. VSeobeen je snaha rodenticidy aplikovat beZpe& a cile® na
poZzadovaneho skice. K €mto (Gelim slouzi fizné typy deratizmich staniek, pesto se
stdle setkavdme v praxi s aplikaci rodenticidniédstrah vold na fiznych papirovych
podkladech nebo v plastovych miskéach. V horSi¢ipgulech dokonce s ploSnou aplikaci
v objektech. DalSim bezpochyby velkym tématem jééwyrodenticidnich nastrah. Velmi
casto se aplikuji nastrahy, které jsou levné a smadlvstupné, nebo se naopak aplikuji
nastrahy, které vyZaduje zakaznik nebo auditog 9tw varianty nebyvaji nejlepsi. Vb
typu rodenticidni nastrahy v daném podniku by s& opirat o znalosti zkuSenych osob a
kvalitnich informaci o daném praetli, popipact provést aplikaci vice rodentidich posléze
vybrat nejvice fijimanou rodenticidni nastrahu.

Vybér spravného rodenticidnihdipravku g zah4jeni deratizace nebyvé vzdy snadnou
zalezitosti. RestoZze u mysi nebyva problémijmu predloZenych rodenticidnich nastrah, tak
nikdy nemame jistotu, zda bychonti prybéru vhodrjSiho gipravku nedosahli vyssiho
aspechu.

V ramci metodiky byl fipraven jeden experiment, kteryéhpoukazat na iezitost
vybéru spravného ifpravku i zahajeni deratizace. Pokus p¥bbv piipravre jadrnych
krmiv hospodé&ské budovy (kravin s vaznym ustajenim K 174) aotedtpreferenci §ti

vybranych rodenticidnichifpravki u mySi domaci.

Experimentalni data

Metodika

K experimenim bylo vybrano pt riznych rodenticidnich nastrah povolenycl€R pro
deratizaci hlodavicv zengdélskych provozech, které byly jednottiumiseny do papirovych
jedovych stariek ukenych pro deratizaci drobnych hlodave mys. Tyto stakky byly
rozmistny v prostorach ipravny krmiv. Ped aplikaci rodenticitl bylo nejdive provedeno
monitorovani vyskytu mysi domaci v objektu pomoeiaxické tuhé ndvnady. Netoxicka tuha
navnada Hubex (firma Hubex s.r.0.) byla uwgrsat do papirovych jedovych staek.

Hmotnost pouZzité navnady v jedné staei byla 54 = 2 g, ip kazdé kontrole byla dodana
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nova navnada a zbytek staré navnady byl odebranahoratdi zvazen. Sledovani Ubytku

navnady probihalo v tydennich intervalech, atitoytiny pred aplikaci rodenticid Nasledg

byly do staniek umisény vybrané rodenticidy Hubex L, Baraki B, Norat ATGanirat G-

rybi mouwka a Storm WBB (tab. 1). Do kazdé stdyi byl vloZzen pouze jeden typ

rodenticidu o hmotnosti 45 + 1 g. Ubytky byly sleday ogt v tydennich intervalech po

dobu ti tydni. Fri kazdé kontrole byl dodan novy rodenticid a zbysékrého rodenticidu byl

odebran a v laboraticzvazen. Naslednbyla data zpracovana a vyhodnocena.

Tabulka 1. Rehled pouZitych rodenticidv ex

perimentu a jejich charakteristika.

A

Rodenticid Vyrobce K. latka Formulace
(koncentrace)

Baraki B Bayer Environmental difethialone | voskovy blok
Science SAS, Francie (0,0025%)

Norat ATG TransChem, Professional, brodifacoum | granulovana voskové
B.V., Holandsko (0,005%) | nastraha

Hubex L Hubex s.r.oCeskéa bromadiolon | nastraha ve fortn
republika (0,05%) tuhych bloki

Storm WBB BASF AG, Nmecko flocoumafen| bloky

(0,005%)

Lanirat G — DDD servis, spol. s.r.o., bromadiolon | granulovana nastrah

rybi mowka Ceska republika (0,05 g)

Vysledky

Aplikace netoxické navnadyitydny pred vlastnim pokusem s rodenticidy zmapovala pohyb

hlodavd@ v objektu a umoZnila spravné ungdist stanéek. V grafu 3A jsou vysledky

praimérného odbru netoxické navnady Hubex z jednotlivych mist sleahych v tydennich

intervalech. Tyto vysledky ukazuji, Ze sty byly pravidel& navsévovany a navnady byly

konzumovany, a to gméru mezi 70 — 100 %. Po aplikaci rodenticido staniek se odbr

vyrazreé zmenil. Nejmensi odr byl u pripravku Baraki vosk, ktery se pohyboval kolem 0 %.

e

nejnizsi odbr byl zaznamenan ufipravku Storm, ktery dosahovakeo pes 30 % ve

sledovaném obdobi. NejvysSich édbbylo dosazeno uifpravka Lanirat (kolem 70 %) a
Norat (ges 90 %).
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Graf 3B. Piimérny odkEr rodenticidni nastrahy z jednotlivych monitorovdctmist.

30



Diskuse

Nevhodny vykr rodenticidni nastrahy @ie vést ke sniZenécianosti deratizace a
v n¢kterych gipadech az k nulovému vysledku. Kazdy, kdo aplikawkdy rodenticidni
nastrahy, zjistil, Ze jako kazdy biologicky matémp@édléhaji i rodenticidni nastrahyiznym
rozkladnym pochoiim (nagiklad napadeni pligmi). Z téchto divoda se v sotiasné dob
vyrébi fada tiznych formulaci, které jsou vice nebo rméodolné wici vngjSim vlivam
prostedi. Proto je vzdyidezité wdét, kam se budou rodenticidni nastrahy aplikovabdle
toho vybrat formulaci. Tento faktor by ovSem rirfoyt jedinym rozhodovacim ukazatelem.
Jak ukazuji ziskané vysledky, takibe zalezet i na slozeni jednotlivych rodenticidnich
nastrah, které fite ovliviovat i mnoZzstvi odebirané néastrahy, a tim i Kogevysledek
deratiz&niho zasahu. Z dat ziskanych v ramci pokusu §&enusuzovat, Ze u¢kterych
jedinai mysi domaci existuje potravni tradice, kteréisgbuje preferenciifpravki, jejichz
sloZeni je podobnéfipozené potra¥ v okoli. V tomto pipad se jednalo oizné druhy
obilovin, & v celém¢i rozdrceném stavu.

Pred provedenim aplikace rodenticidnich nastrah ¢y teelmi dilezité vzdy zvazit
vSechny potenciatn relevantni ukazatele. dddy je lepSi aplikovat rodenticidni nastrahu
v méré vhodné formulaci pro dané présti s vysSi &innosti odlru, nez mé#& vhodnou
formulaci, kde bude odb nulovy. V gipac vybéru této cesty je pteébné u¥domit si
zvySenou narmost celého deratizaiho zasahu, a to zejmeégiastjSi kontroly staniek a

vymény nespatebované rodenticidni nastrahy.
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3.3. Kontrola aplikovanych rodenticidnich nastrah

Dulezitou sodasti spravné deratizai praxe je i kontrola aplikovanych rodenticidnich
nastrah a jejich spfiba synantropnimi hlodavci. V dnesni &db stale vice vyzadovana
piesna evidence spgeby deratizénich nastrah, a to zejména ze strany statnich &ofth
orgarmi a fiznych firem provagici auditorské sluzby v zefdélskych a potravingkych
provozech. V dkterych gipadech dochazi az k situacim, kdy jsou vyZadowaorotokolech
vahové ubytky aplikovanychiipravki. DodrZzeni &chto pozadavk byva ovSem v praxi
velmi obtizné az nemozné. Proto byl v ramci tétdoai&y vypracovan pomocny postup,
ktery umozuje u vybranych rodenticidnich nastrah aplikovégvpd objemu fipravku na
hmotnost nebo uvadi vahu jednoho kusu. Tato data jswedena v tabulcg 2 a ngla by
napomoci deratizéni praxi snaze plnit pozadavky vyzadujici kontrolnérgany.

Dulezitou otadzkou P aplikaci této metody staletgtava, zda nedochazi ke gmam
hmotnosti rodenticidnich nastrah vlivem vlhkostitimm ke zvySovani népsnosti vysledk

Proto byl proveden dalSi experiment, kter§l mdpowdét na tuto zakladni otazku.

Experimentélni data I.

Metodika

U deseti vybranych rodenticidnich nastrah pouZivhryi deratiz&ni praxi vCR bylo
provedeno hmotnostni vyjghi objemu granulovanychftipravki nebo jednoho kusu
béZzného bloku fipravku. U kazdého ffpravku se provedlo 25 opakovanych véazeni na

presnych laboratornich vahach. Ziskané data bylstitaty zpracovana.

Vysledky a diskuse

Ziskané vysledky v tabulce 2 ukazuji, Ze Ize vednadno aiesre aplikovat grevod objemu
na hmotnost u granulovanych rodentigidebo kusu rodenticidniho bloku na hmotnost.
Rozdily u jednotlivych rodenticidnich nastrah zis&aii méreni jsou wkité prijatelngjsi
chybou nez ziskané vysledky vazeni Ubytku rodetriich nastrahifimo v terénwasto na
mére piresnych vahach.

Aplikace €chto vysledk v deratiz&ni praxi znamena, Ze Izéignalosti objemu
aplikovanych pipravka nebo pdétu aplikovanych blok snadno provést kontrolu

hmotnostniho Gbytkuifpravki, a to i i odpaitu pouze v procentech (vzorecl).
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Vzorecg. 1: U=PxK/100
U - Gbytek rodenticidni nastrahy v gramech

P — aplikované mnozstvi rodenticidni nastrahy wggeh
K — odker rodenticidni nastrahy ze stéky v %

Priklad: Pri aplikaci 100 ml pipravku Baraki G vime, Ze bylo aplikovano cca 7&ngr. Pri
nasledné kontrole byl zjit odker cca 50 %. V pepa’tu to znamena spiba 38 gran.

Tabulka 2. Hmotnostni vyjddni vybranych rodenticidnich nastrah v gramech.

Pripravek MJ MnoZstvi Pramér+SD Min Max Median

Baraki B ml 100 40,9+2,.2 37,3 44,7 41,2
Baraki G ml 100 75,8+ 2,3 72,0 79,4 75,5
Hubex B ks 1 64,0 +0,3 63,3 64,5 64,1
Hubex L ks 1 82,8 +0,5 81,6 83,6 82,9
Kumatox S mi 100 78,2 +2,3 74,9 82,4 78,1
Lanirat G mi 100 74,9 +2.2 71,2 79,8 74,7
Norat ATG ml 100 66,9+ 2,6 61,3 71,3 66,7
Norat G mi 100 835+15 80,8 86,4 83,5
Norat H ml 100 64,3+2,6 59,7 69,8 63,9
Storm WBB ks 1 14,6 + 0,3 14,2 15,2 14,6

Experimentalni data Il.

Metodika

Zmeny v hmotnostech rodentididoyly testovany urech tym formulaci nastrah: Hubex L -
Spalek, Baraki B — voskovy blok a Baraki G rybi rédkau- granule. Kazdy rodenticid byl
testovan v deseti opakovanich. Zvazené rodentlmytlyumistny do malych exsikatér
(hermeticky uzaviratelna nadoba s dvojitym dnerarékje perforovane), na jejichzdyl
rozmichan nasyceny roztok soli, které udrzujtgdmiou vihkost: KCI (85%); MgCI2 . 6H20
(33%) a Mg(NO3)2 . 6H20 (55%). Exsikatory byly @ty do termostatu s nastavenou
teplotou 20°C.

Vysledky a diskuse

Vlhkost je jedinym faktorem, kteryitie u aplikovanych rodenticidnich nastrahémih
hmotnost natolik, Ze by vySe uvedena metoda prar&lanspoteby rodenticid byla nepesna.

Grafy 4 A-C ukazuji, Ze zéma hmotnosti urech formulaci nepsgji aplikovanych
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rodenticidnich nastrah vlivem vihkosti nehrajdip velky vyznam. Pouze Wifpad vysoké
vlhkosti (85%) doch&zi k mirnému ii&tu hmotnosti, a to maximameéco kolem 6 % u
granulovaného rodenticidu.

Vzhledem k mnozstvi aplikovanych rodenticidnichtratsv jedné deratizai stanéce
je tento rozdil zanedbatelny. VyuZiti vySe uvedergtody niiZze @ginést pro deratizani praxi

znanou usporu pracovniht@asu a zkvaliténi evidence pouzitych rodenticidnich nastrah.

Rozdil v hmotnosti rodenticidu (%)

. £ o

33% 55% 85% E‘ Primer

Vzdusna vihkost

Graf 4A: Hubex L (Spalek): zéma v hmotnosti rodenticidu po 30 dnech expozice
v riznych vzdusnych vihkostech.
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Graf 4B: Baraki B (voskovy blok): zéma v hmotnosti rodenticidu po 30 dnech
expozice viiznych vzduSnych vihkostech.

Graf 4C: Baraki G rybi matka (granule): zna v hmotnosti rodenticidu po 30 dnech
expozice viiznych vzduSnych vihkostech.
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3.4.

X/
°e

Doporuéeni pro praxi

Pred aplikaci rodenticidnich nastrah provésiizgum objektu, zabezpi vSechny
mista ptiniku hlodavé do objektu av jednotlivych ¢astech objektu bez{e urcit
hlavni cilovy druh.

Pti nizkém vyskytu hlodavicv objektech pouzivat netoxickych navnad pro zmapov
situace a naslednému zvySedinhosti aplikace rodenticidnich nastrah.

V zamdenych objektech hlodavci zjistit sloZzeni potrawyarat rodenticidni nastrahu
se sloZzenim, které se nejvice podoli@ropené potray. Tim se zvysSi fjem
rodenticidni nastrahy vysSim ¢em jedin& v populaci. Navrhnout investorovi
piipadné zrany technologickych postuiptak, aby byly eliminovany veSkeré dostupné
zdroje potravy pro hlodavce.

Aplikovat rodenticidni nastrahy bezprg, tak aby se zamezilo kontaminaci piesi a
toxikaci necilovych druin

Rodenticidni nastrahy aplikovat na vice mist, adpnéna fi vyskytu mysi domaci,
jejiz areal pohybu byva velmi maly.

Pravidelr provadt kontrolu &innosti deratizace a sbhirat uhynulé jedince.
Pravidelré kontrolovat a doglovat aplikovanou rodenticidni nastrahu.

Likvidovat rodenticidni nastrahu, ktera je zaptisa, rozmdenaci jinak poSkozena.
Likvidovat rodenticidni nastrahu napadenou hmyzZkatdci.
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IV. SROVNANIi ,NOVOSTI POSTUP U*

V Ceské republice byla vroce 2002 vytena a publikovana metodika ,Standardni
metodika specialni ochranné deratizace”, ktera y@ad@®sahly vyklad aiphled o souvisejici
direktivé k deratizaci a dale fphled aplikovanych postiipderatizace v ramci systému
HACCP. Vzhledem ke stuipjicim se pozadavin na prova#ni jeji kontroly a dinnosti byla
ptuvodnim autorem v r. 2006 novelizovana.

Novosti sodasré predkladané metodiky je souhrnnyepled pouzivanych ¢innych
latek v rodenticidnich néstrahach a jejich vlastihd3ale jsou zde experimentélmvéien
data o dinnosti ffiznych &innych latek, ktera jsoutdeZitou informaci pro praxi. DalSi
podané informace v této metodice jsailedité pro zvySovanidinnosti deratizénich zasai
a snizovani vzniku rizik rezistence u populaci syr@pnich hlodavit v CR. V neposledni
fad® jsou v metodice uvedeny nové informace o vlivigj$ino prostedi na rodenticidni
nastrahy, které umdaji v rdmci vyhodnocovani a kontroly deratinéch zasal usnadgni

evidence spagby rodenticidnich nastrah pro pracovniky v ochéadbD.

V. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

V Ceské republice neexistuji souhrnné informace otdetaich gipravcich a jejich
acinnosti na synantropni hlodavce. V dolkdy dochazi ke zsmé politiky v ramci EU
v oblasti aplikace v8ech biocidnicltigravki, je velmi dilezité ziskavat informace, které
umozni deratizeni praxi plynule nahradit zanikajici rodenticidytiggavky novymi
s minimalr¢ stejnou dinnosti.

Tato metodika podava souhrnnytepled zejména o ¢innosti &innych latek
pouzivanych virznych rodenticidnich figppravcich na naSem trhu. Uvedené souhrnné
informace budou uplabvany zejména v ochranné deratizaci pracovnikyhwaomé DDD.

Garantem fedéni a distribuci vysledkv této metodice pro pracovniky v ochranné
DDD bude Sdruzeni DDD, které provadi Skoleni praday v ochranné DDD dle zakona
258/2000 o ochranverejného zdravi a o z&n¢ nékterych souvisejicich zakén Metodiky
budou pouzivany jako studijni materidi pvalifika¢nich kurzech a dale budouedavany
pracovnikim pi riznych typech skoleni.
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